ol oSl Ayl day ol aglial) jLadiy)

Bl dlga .2 dan jig alae)

Credit: Nicole Rager Fuller/National Science 4zikash a giall dosaisa / N gd 4 gy J oS 2 cylaiiy)
Foundation

asbanl) jlads¥I ol st o Litie ) a8ld (Y1 ey A all 0 5SI lay adaal) SladiV) aey o) Solalia 4 Ja
o ¥, (paSlia Lid W ¢ ale 100 (e iy Le ny o815 2 &l ol 5l all ddads (ye Ty )5S0 O imy
OS5 ¢ apdaall HadiV) ae saaaiy aday i Al 2N ol ol ally L sS Al Apaal) 43Sl 5 ) saall
833 5o paibiady auil ¢ Alla Gunlie ) el oS 4 diay g3 Sl il (g 8 i 5 a0

AL aplaall JladiI lay ) adicaill 4les [l JlSall mhaniilly

o Aisau s AUS ST Gu ual OIS 3 jaall s aodiall Lialle ol agdaadl HladiV) Lialey dpgi 5l 331
@@33‘2Q\jgﬂujjggqjga)ﬂ\jﬁa\)ﬂ\ujqu)d\@)Ldjkulcg\)ﬁu‘j\d_ﬂ.uﬂh@j_g_@w\
ol abanll Jladi¥) Gl g e Ja 5 36K adicaill G 13l e a0 Y el e Yy g cadaadli L

Dladly Sl aas Ol paall g asall aa ¢ 48l ey Kigd eladl JS 8 Sadall 13 JS b ol o
a3 sy ) sl e s sal) J1shY) (e Alale e sy oA pladY) g ddmaall LoDl
o A oxal i plady) 3l (S e il (i Lle Al o) s gl ) sl el
ey B V) men Ay S IS A Lalad A8l 5 Baldly o e 4dl san Ll ¢ el 0 6SI) ) Len plas
a1 o a2 jae 2y i€ 1) L GlSa (g sla eIy IS G (i O aplall (gad ¢ lld
Lo () qinsiy ¢ dmadi all (81 o gl i o dlile - 43 S0 U gaal Allsa - 33UY) e



@omall el e a2 Sl (e 3 pm g (RS B aan) Jlay g a0l 5 S G 5SI ¢ aaall, 4 s
¢ 335y iSH 58S 85 ST oLV ()5S i ¢ Caniall 8 gl 8 LD a5 Adalisy ) i)
ST al Sl O8I OIS ¢ amy (e da A ggndl ity CRAN o) 8L ol 3udll (il 8 Ul prens
108 Lo 2adl U ladll (5 jaall (e ¢ Liilanalyy i) 13a 340 o Sy (20 (o B A0 53 8IS
el Al sl e 48 el gl ¢ A8l 5 ) pall cla ja g Sl 5 jraall Lalite alaal) ) 5352l
Nia oy i€ ¢Sl el s OISl By yall Aol 5 ,S8 a s ¢ _Sall sda A KU Bl all Al f
S50 O Ol Liaa g ¢ AL 4 Loy S e Uyl Laie ¢ Wil 8 (K1, adaall ladi) ansly Ay gha 5 i
Oneany Y 2xe ol ja) o OV dm SN Aoy aay o aadaall L) O Gl oS Gll) daliag A
S Al pa SV 5l (and B S aadl Las ¢ (Y Aalad) ) 4 jlail daledl il L)
¢ a9 ALK J ga Canmaall Jlaall maad g (i J Y1 dall € 3y e 3 il e cllias
Bis o) diall 8503 S Ao g Sl edl) Ll e il o3 Gadaly ol uedd) Jie

D any Azl Jslall e

Lo o1 S0 (g gk Mga / Lo b 536500 L5 58 agma ¢ iy 5 ¢ s oale (gl ;e

gkl YA e IS (8 s sda Al aidaall i) Jual (8 ¢ aslall B (el sl (i)

B3 11915 ple o Ll Alall 4y ylai Sl = sl ¢ (obaill ailall e Dpaa Il / 4 el
Gl 4ok o e pe o Al Adall 8 s Aok QBB ) s Adlall Baas 3 ki
3250 1916 ple B, Y AadA Jolall e ) gall J8 Jysh 5 Gaay ol ¢ 1aad 5 4801 T s
COVsd e sl U Caal il 5 ¢ Adaiilly dgand ABSY Ja) Karl Schwarzschild alas )l s J S
Camy sdlly ¢ S8 Gl ae ¢l <1 Jall Willem de Sitte sise 2 athis 325 ¢ 1917 ole
« Reissner-Nordstrom _siw ys vy 3y ¢ 1921 ple (A 1916 ple e, 2 kb au siall o <))
<1921 ale (A, G583 kalite 4 saiia ALY a3 Com g ¢ Gialy Ay )l JB (e Jiise JSLEy Ja
Cilite 1al Al Gl s LYl g salad) e J& U sS Camy s Edward Kasner yilS ) saf a5
0581 dall Alexander Friedmannglen $ xSl (asis) ¢ 1922 ale i, ddliae clalail b



& Jldie) Guiladia g (Clalad¥) pea (A o LAl ul) (ol sl 4liie 5 iSOtrOPIC (2558500 (oaliie
0o ¢ sl L Sl i 5, g LY g Balall @l 8 Loy ¢ 48U &) 5if aaan 2a g5 G ¢ (@) sall paan
iiall o328 JS (Y Glany i Aalee Ciual g giall & 58U (Blas A ¢ pualall S8 i aidaad) jladaY)

sl i ¢ ALl Ay g ¢ Jausall Ty g pealadl ) aadaed) HladiVI ) asail o

75 -’R’ﬁﬁ@%ﬂﬁ’gﬁ? x‘\

&

NASA / WMAP)a sl (33 8 :laiidl)

¢ SV Ganlad) o sl Glaill e U S Cacad la adl s JoY1 cpnad 4l Gise A 1 oK
o aad 13 ¢ Bl Clalad) aues Ay OSe JS (B ¢ laugid) 8 ¢ dgliia LY o Cua
OSs ¢ Gl 0 o of oS Y dduay (531 ()5S of aaid - (e ji Y alea - Jall 13g) AaSlall Y aleall
Oy ¢ cpidil elld 8 Lay ¢ Cpail O (e 8 A Y AGial) o2 o il o, alily sl aaay o i
alle 13 ¢ 1910 ale 8 Lgaedi a5 saaliall 5 481 jall Aol iy in 2al) Jesa Lo W3] a3y ]
e 0585 38 Ly () Jola s ¢ pandl (axy aiay 8 Vesto Slipherside siud Glll)
i yae Jah (s AT alad (51 e i gl e o o jai il Ll aa g5 ¢ LN o L ae A
& aiiale (S0 raal s DA ads ) sedh pe ¢ e e alua) @l (e dpdlad) cilS ¢ @l e 5 e
asaidl (i Edwin Hubble Jia Gl oy ¢ (palall ¢ 58l Gy yie 8 ¢ @l any, gl IS
G e S gl il Ll e e iy Al L coliliall sas Al g ¢ oanall sda A0 il
Qi e ¢ gl JS00 My @ et il ST Clile e sasa gall @lli (K ¢ 5 aall 8 AT ¢
Ol ¢ Ao e e cpuATs dila s Robertsoncsixsys Lemaitre siss! z s> genl 5 .8
Lo ¢ (Ubw) sea¥) zL 31 Jilie <l jaall cililiad aulid s Aa¥) dila (g3l 43 lie, sy o 1)
O S e GEYL () o) Gle 70 Mon 2 @las ST b Blie ¢ oS0 augi ) sal

OS¢ A Hlail) g ddaa Ul



4x10*
Hubble Diogram for Type lo Supernovoe
3x104 - 4
—IH
€
kg 4 ——
— 2x107 - N
el
= ——
2
2
3
1x10% |- i
o] 1 ! 1 1 1 L 1
,’/. 100 200 300 400 500 600 700
oo oli's - Distance [Mpc]
-~
- . e
S000M 4
N LIPS =
] Ao
L)
v
3
DISTAHCE
0¥ PAzSECS 2210% PARSECS
FIGURE 1

1927 ale €lld & i e Jsl sl zosa 082004 (PNAS ¢« R. Kirshner: E. Hubble jaaa

¢ el sl ) sasall 388 T jsiul e 5l Georges Lemaitre sissl g oss OIS ¢ g sill GLESS) die
Lo s L Loy ol ) 83 sall i€y il - it ciluialyy alle of Jaiy 38 LS - Gl s
de gana oo Boke OIS el oI G ool ¢ Lol i the primeval atomésiad) 5 ) lesl
a3, A1l Allall 038 (e A Wla G e od IS (s ¢ gl 5 Balall (e ponn il dmy o5 4858 5 Asals
¢asll ol i LS ¢ oSl Adlial) ol i) (e A sema Jend Ga)AY) U8 e EaY 3 Sal oda yy ola
o W alall )6k LS ¢ pliadll 8 calall ) Uk LS alall dagde S Lee ST ok
ol il S5 il ¢ L praal cd gl @l a3l Al oL 068 o cangy ¢ Al Canlial (a3l
ol asad Waxy da o Y Adads ollia 065 ) Cangy 17 odat J81 Ay g ¢ Jal ALE jualie 5 ¢ NS A 5 (LG
¢ iy JSaE O oSy Y salaall @l Al Gf da al & i) aad g ledY) OIS ¢ Le dla ye Bl e
g il s ¢ L ol )W) sl slan 138 ) (g gl (g g ) Al (3 58 9 IS 2l plaBY) O
Rl Sae e By L el @b (e SNl (e V) il 2l ales - LlE) s 055 O
OIS Al iay Lae cad it ()1 Sy 43 (553 i il Al s s saldl 60 o (Sadl (e S
: Big Bang sl zlew¥) dusy of (Sed) (o O Gus Lpaaill JB 3 S Als je ol
i) g At guiall paliell (e de sena dﬁy\@sam O\ 4l cﬁ;ﬁ.‘ud&b cwnucleosynthesis.
aalod) Al ps giall ¢ sSU el G il ey, @ of IS U8 ()5S elail apen 8 Lo yildas
e ¢ bl (e ALISH e ganall 8aY Al JSE 5 gaig akiall JladiV) anly 4 g prall d84S0)
udﬁ@uMMeM\J&Y\uﬂ)ﬁc@)ﬁ\qj})%d\mh};}d\)mhcu&amg‘ﬂb

.a\)l



13.7 billion yrs.
3 billion yrs.
1 billion yrs.

300 million yrs.

300,000 yrs.

100 sec.

0.01 msec.

0.001 nsec.
0 sec.

6 . ‘e % »
e . > &
- &

WIMPs formed?

: NASA /CXC /M. Weiss) ¢laidy)

il sl gai () audaall HadSU Ay g 31 s oY) Ll o2 praain ¢ g giall 0 sSI) e gl il
S5 LIS il jpaadl Al JAka 33 ga gall dpanill Cile sanall g ¢ dua 8l ol jadl s ¢ oS Glail) Al
Gia - lhall jiall (58 Laid (alS 3 laiay ¢ LYl (e alaa GLES) (IS aplaell Hladil) il 55 daia
- e ) e (e S 5 Sae sl die Bl all Aa o e 5 35l anal) Gl e i )
il s LISy 1 gads SV alily (e ) 151 akaall ladiV) Asaa ol A1 a1 QN g8
7 - osills ¢ 4- asbiell s ¢ 3 asbiell s ¢ a5 sl s ¢ Gon s ouedl Al 3Ly - Lgasi g o puall yualic
salall 43aS  Jlaa) Wiyl (S5 ¢ asaill (0685 J ias 521 55l plaiVl g 53 (e dad 23S, A -
Gl alall il mlas oa s eldaly o (Sar Lo al ) 8agal) o) i, G sSU 2 33 5a gall dpngalal)
Li€a Las ¢ Sl o sSU o L CALL adaall HladiV) (i (d5Y) dal jall JDA ciiaa 3 6y il
A ¢ @l e LilaaSle (e daay Jsf o)) sl el dia o oSU Liagh iy plai 5 Lindlas SLSA) (g
(peandl JlaaY) g ladl) A5 Soall 40581 208180 (e JS 8 La JUT jelas 3l ¢ A5 6SI g3y 55 gil) Adls
Dla&iy) 8 Las 4l ] ~ (e ¢ Jasale JSE ¢ L) sda iy i gil) Adla 3l U a5 0 5SS
Aia s ol ¢ oSl 8 pladYl ae salall Jeld <l ) i) @llia (€5 A1 13 ALl agdaall
e el ok e daim sl ¢ lgds @l )Y sl pend b uliall e aaied <) al
bl i) 5 Wasa s o il 40 &I gy yigail) S e adied ¢ (i) ¢ 3all) adyiall

B =1. ¢ Big Bang =l ¢ 8 ple 38 5%



0.20

1T

0.15 F

f(k)

0.10 |

0.05 B Template

- Fitting function
0.00 (I T SRV A [T VO YUEY 1Y ] P PR VI VAN P (N VR e (S TN T S Y VO e (S ST VST | N (WU Sl N SR (BT YRS [ L |
0.00 0.05 0.10 0.15 020 025 030 0.35 040

k (h Mpc™)

0.05 [/
=  0.00

/\_/”

T WAL (VO (oAl | [ (o /S o | W, N N T [N L L) { NRATSIY VR A AN o )T U (O 0
000 0.05 010 015 020 025 0.30 0.35 0.40
k (h Mpc™)

-0.05 |

1

2019) <Nature Physics <: D. Baumann et al.5_sgall juaa

LSai 1) ¢ g JS 2mn A e S Gl ¢ B pdad dad g (ulall N Gl 2 g0a 7l o) R (S
Al e JBT G 5S jee S Ladie s ¢ dan ke 13,8 (e i e ) GALW) aidiall HlaiiV) ol e
33 g2 sall 321l adsiall ol ) cdadd Adliza) saal g 406 o) H ol ) Bagall & ) pall Lad ¢ Baal g
olie €13 -l e Sila 1508 lia o s AlaY) o (el e A6 0 oS e S Laxie
138 (558 o aall 5 5l ¢ sS1 "dlgl) o Led il Y A e bl ) pa g B pSaill B
1) pdie dlle CHUUS 5 ¢ 30 gdic Aalle 5 ) ja Cila ja die - o &l ol sal 8l (e el o ga GIKE) yaY)
i e, 3o all cllaadlall Lae i ¥ WS o il e al (5 5Sm - 40 gde 5 paa alaaly
J Gl paaall O3 ae 2sa sl ) Wi asl 2y D ol ol Ao 8 Al e s8I Ty 13) ¢ Jlall
Oe i 38 lia S n gill Jame 8 Gal ()51 3 g - Gee AU 5 5okl - alily MelusiYIY
sl ¢ Sl Q) Gl S 13y V1 AT B e Slgie OIS Aglad) (& aaas Al o &I ol ¢ salall
Slet oSN S cilS g1 gl adle o Laa S0 ST 0 5SH a5 S Ao s g s LuEY)
38 il ¢ Sl a1 ABUES CilS 13 ¢ Jadlly el a8 (o oSI ST ¢ al ol sal all Adaad 3 (o) pen) Juliy
O 52 13a) s (o ¢ i il (e ¢ aglaadl JladiV1 ay ¥ I ST Canpal 5 o gl JSE G 53
slaiBU Ylaa & iy Vg ¢ i JS Allaa ) A8UAD A8ES ()5S0 50Y 5 Adaad 3 1Y) saaill Jaxs

LY e Sk



Ll I L) L) L) L)
i . . H
- Density 1 ns after BB ' 1
- da . . 4 4 | ] -
[ 447,225,917,218,507,401,284,016.0 gm/ce : 4
= | 447,225917,218,507,401,284,016.2 gm/cc 1 4
© B 1 i
— - ' -
S [ - .
O 1
§ Ve, s [P S e
1
9 - l -
g | | -
3 L : J
E . J
- ' -
- 1} -
- ] ~
b 1 e
o i i 1 i L i i i i | 1 1 1 1 | 1 1 1 1

o
(&)

10 15
t [Gyr]

n
o

) ) il oS alal andail) geali ) selaiiy)

Aaall 5 alall Allea ! Al 5 ¢ o1 I oY) ps gl Jora o g 4daaBl Lo ¢ elld e Yoy ¢ Slld e
¢ s Ll Cdd ¢ 0800 e Ty o8 adaadl a1 GIS1A € 130, 4l LSy LS Lalad ()31 5y alala
Lady lele (sall o slaladl (& sl il dpensy LS 5l ¢ "8 Hlall adgr al§ 0 s8I () oS53 o Aalay Lile
3,5l Glan ) deay Al osSh) lé ¢ Jiallys . jnitial conditionsddsY) <kl ¢ Gaga
VLS ¢ bl Caadl) (galal Jia ¢ Al e Wiy 5 U0 elliag o a8 siall (e Sl gde JS5 dlle
e G Aaiiall ghaliall 3 ddlide o580 5 ) pa s o 585 Of Uil @B siall e Lgie Gl Jaads
O a2 @lld s - Lyl Adaadlall 5 gas die eliail) L Gaulaia cpaladl 8 Ll gl - (anall Lgiany
&) Al 8l el Wil e, 483 + 799,99 ) Jai S JS A Ay shaie Bl ya il ja (55U
LSl "o o JS 1385 ¢ A8 Hhall a3gn G sSI aly ail ¢ Ba® « Jsiig ¢ o od (Y puadi€ Al 5Y) oy )
8 et ) Gailadll judt ) Jos il Sl S 13 ¢ pladaS ¢ 330 FST paatga )5S0 La Lails
s LY e JS A (51l s o elld 8 Lay) Gaileadll (i Cuaal) 6 @lliag ¢ 4y 5lal) da 1)
L) s o oSeall (e IS A Aalsal) e oy ¢ (o gl Al (3 ailadl] (it gl Ailaia (e
Aa Wl iy el S8 oy las ¢ astll slind) (ol Aaadle aodains Y Ll A ol ) sdie olinil
o o2 A8l Alle Y Al Dla i 5 L ¢ my e 53 g sl 28U Adle YY) el 3 ¢ Aglad)

3 jhay L jaudl aalaall iVl kit Y 3 dapdaad) A33EN 5L adail) Ly Jay 3 44y )



Credit: E. Siegel/Beyond the Galaxy?s_aall sl b / Jagw () sl


https://amzn.to/3iGNbdk
https://amzn.to/3iGNbdk

Dl ol pEin) ¢ aSUIL ¢ adaill g8 @l e ST ¢ Sl adiail Undasy Lo Janally sa 1
2 () 08 Cad i S)¢ 1aa Bas ge ¢ faa AES ¢ Bl pall 3ad ¢ a5 S e ) ALl ankaal)
a3yl ) liaing ¢ 48 A8 5 salall 1S lea) 5 2003 Jare ¢ 5SU 5 5 of 2 5 <€ 1Y) ol Al
ihadle b olSe IS 85,0 al) Gl po e 4l 5S Jle adaiy i Y] A skl 03¢ sdlae Y L
8T T e palaall L 3yl ) dalay cld ¢ A8l Alle B Gt 8 ey S 1Y) ¢ Sl dalia
L A8 a8l all 3ad ey O e i S wie Basha e Buas (5 AT el Cind 8 ¢ B 3253 90
Gl dgle Gasgr O sSU OIS ¢ calad) alaall HladiV) J8 ¢ 5y (ol i) VA (e Gl adiail) Giay
oo G sagall ok 3 sl 53 oany A Jall Gl p(adbdie JSGy Chpealy o b ) S S8
4l Wy ol e gl s ¢ OlSa JS (8 Gailiadl) i dniag ¢ phanal) & oS Siail Als el o8 11917
& Gl 8ol all Al el aa pims Gash e Buaa U A (e Uiniars ¢ Basa 3353 90 Adle
o=l A e ¢l e os e ALl adaall HladiVl e Vil g adiaill elgll e Ll Jsaasl
sl o) Y Baia ol i a0 Lald ¢ adnaill L 0 S jae el 5l g de saS LS 3 g
Leld ¢ adatll gt Ladie 5 ¢ oS0 jue adiaill U Caaad il Ay oSl Coldiil) aae®s | oS0 Ly s
ALYl ¢ psal Uaill ) 5 ¢ o8 Ay 055 G ) e B0 5 ¢ (s 100 ABUSH) 8 LI
3l | CMB &S0 45 Seal) A lady) £l 3 cilaa ) ) 55) ) sy b e )

A il Gaall Javal) 0] Aaaa LAY 4y )5 e 028 Jie 5l

CMB

fraction Vo : < _
of a second A £C first
/ 4 stars

/380,000

_a

resent
" day

-

~200 million Gl

years

density

fluctuation
signal

i) SIS g G & jidiall Jand) (38 / Ll / 43U B ) 599 D / A gy 0Y) sLiall) ANS g ¢ o (o) slaiY)
CMB) dilayly



asii Ladie 3 1) (e T ()5S ) aa (3 yka Bamy aduaill a8 ¢ byl 8 4l i) A )l die
Voesban sV oAbl andaall sVl cilalas JS 2 adaail) amy b e asd ¢ elaY) Qe uay
Oty A I daals ol jpd adizail) ashy adiail) 4 cand AN Sl i) G o i (S
) 5l G e, GALU adaall Jladi¥) G Ld O Jsiil s A g1 gl Lepans o Adabsy Lile
Op Dmeaill RS A8y e Dl LR W3 ¢ a0 QAL aidaall Jladi¥ g adaill Led calisg
0 s cALl LSl sV of a8 ¢ 4 dilie 4 adaill 585 ¢ @,V Clgaall @i e Y
B s8I O cn (B e LS8 eyl ) Uyl 13 L dxas sl 5aY) (S 4 il
o oe ) il il (S - AL abaall Jadi¥) ae adde Juani le - glad¥) 5/ 5 a0l e s sy
G delull o jlie Balely ol 13) s ¢ Al dlrgadal 1505 s g O cediail) (ST S Y ¢ o )
solall cila o s Al 5 ppnall alaa¥l (e i i sladl) (b ¢ il e diles Y 5 o) )
OSar Y ¢ 2l Y ain IS8 g3 O 0e Y ¢ a1 1A ad) Jeay o ¢ Al il
ade (S Lo 1y ¢ 2l e oy oS ol AL 3 KAl CuilS d jiay aaly ) @l gy o adazall
LAl Als jall i adazd Als e ) Lot US ol ) ddaall) 8 e (aliil) Cany ¢ Madaad) iyl
sl sl peally 218,30 Laghaall i 2l | ol Ledimi ) plad)y salaly Aidll s AN,
@ OS A Sl ld (8 Ly ¢t = 0l el S Tan Cam ¢ Ml sl lads)
Gl e Yoy ¢ 408 Ala L eliadl) Candy Cum ¢ 2Ll I 1A Jaad Y ¢ (L)) edaill 5 i)
DAL L Y ) a8 el e La ¢ bl A Ja b JS | phm griemy ) (S «
sl (Pl LS o dndi aaday ¢ adizaill 4le0 dia ¢ AU (0 i s 3o
How the Universe Grows
When it's dominated by:

35

3

25

== Radiation

2 e Matter
Inflation

Size ®

15
1
0.5

0
-0.6 -0.4 0.2 0 0.2 04 0.6

Time

(s ) 1Y)



Lgalai Al Apnlil) doadll ma (ia )l O 5SI Aoy Jsa dage Dl slae S 320081 5 ) secall 238 Liplaa’
Laliie Y 28 ol 538 Alla (e o580 L G ¢ AL adaall HladdDU Al 5 Sall ¢ Vi Liadans
Aapmaa je oo Jully— Cpall @lld da g ladY) s salalls Uale ¢ 3 5 a0y - 5 i s A4y Aidla g
ol ¢ Gl @l o) i) 48 LiSey A (3l s Gl oSl ¢ uS aa M daaia s all JIE Y
¢ Jlall adaall syl J8 | Sl adaill ealull adaall ladsy) J8 ciaa ) Al cllaadull
s ARG ) S0 Uipasa 53 g3 5o il S (5 S G ¢ ) gl (30 Al el Saall (S0
Laa ¢ il pdie JSn Alle < o815 ¢ Alle 51 m A a ) S (i vel ¢ il il Lanie
ol e ey e an¥ La s ¢ 150 gl 4 Gl Le () Lad (o) s giall 5 iy AL () S Uiniag
aSay Tay 8 4 0 5S0 - S ) L s ol - S s AT 6l A8 el (e g 5 sl Chnall LSl aey
DadiV) ) sl s gl ol 1) ALY claadll U8 Caela e glaa (51 smay 43l ¢ il dapla
¢Bajfie ye g Al Ala e A o (S o Y ) admill et O GSadll (e IS AL alaal)
Go el Zloaiu) 48K 4 Gl Al asll b i a8l e Jadlly il Als je Ay B
Joe Y Ules dgalse sm Jbd Ll ud ¢ pualall il 8 USas g3y Lae 05811 e o gladll

B 3 Wiyl 3l dglaall (5 Al iU ¢ s g sda € g e Caaag aalial) lais]



