
 وماذا سيبقى بعد انتهاء عمر الكون المرئي قبل الانفجار الكبير يوجدماذا كان 

 جواد بشارة. د

إن السؤال عما كان موجودًا قبل الانفجار الكبير هو أحد الألغاز العظيمة في علم الكونيات والفيزياء 
للكون يبدأ مع الانفجار الكبير حاليا إجابة محددة لهذا السؤال، لأن فهمنا الحالي لا توجد لدينا  . النظرية

 .نفسه

وفقا لنظرية الانفجار الكبير، فإن الكون كما نعرفه بدأ بالتوسع من حالة الكثافة ودرجة الحرارة القصوى 
ومع ذلك، فإن فهمنا الحالي للفيزياء لا يمكن أن يصف بدقة الظروف التي . مليار سنة 1..8منذ حوالي 

 .ير أو حتى ما إذا كان هذا السؤال منطقيًا في إطار نظرياتنا الحاليةكانت موجودة قبل الانفجار الكب

ي، توفير أطر نظرية لفهم ما قد ومتحاول بعض النظريات التأملية، مثل نظرية الأوتار أو علم الكون الكم
 ومع ذلك، تظل هذه الأفكار تخمينية إلى حد كبير في هذا الوقت ولا. يكون موجودًا قبل الانفجار الكبير

 .تزال تتطلب الكثير من البحث والتطوير قبل أن يتم تأكيدها أو دحضها من خلال الملاحظات التجريبية

نعم، وفقًا لبعض النظريات  هل من الممكن أن يكون هناك كون آخر قبل كوننا، أي قبل الانفجار الكبير؟
أنه كانت هناك دورة أبدية من الكونية التأملية، من الممكن أنه كان هناك كون آخر قبل كوننا، أو حتى 

هذه الأفكار هي جزء مما يسمى علم الكونيات الدوري أو نظرية . الأكوان التي تخلف بعضها البعض
 .الأكوان المتعددة

في هذه النظريات، يمكن أن يكون الكون الذي نلاحظه اليوم نتيجة لحدث مثل الانكماش الكوني الذي 
في الفضاء متعدد الأبعاد، أو حتى آليات ( الكونية الأغششية)غششية يتبعه التوسع، أو الاصطدام بين الأ

 .أخرى أكثر غشرابة

إم  Mغشالبًا ما تعتمد هذه الأفكار على مفاهيم متقدمة من الفيزياء النظرية مثل نظرية الأوتار أو نظرية 
وفي غياب . تجريبيةي، لكنها تظل تخمينية في هذا الوقت ولم يتم تأكيدها بالأدلة الومأو علم الكون الكم

 .الأدلة المباشرة، تظل هذه الأفكار مجالات بحث نشطة ومثيرة للجدل في علم الكونيات الحديث

إن طبيعة الزمكان هي موضوع معقد ورائع في الفيزياء، خاصة أو الزمكان؟  الزمان والمكان هي ماهيةما 
، فإن المكان والزمان ليسا كيانين مستقلين، ووفقا لهذه النظرية. في سياق النسبية العامة لألبرت أينشتاين

 .بل هما جوانب مترابطة من هيكل يسمى الزمكان رباعي الأبعاد



يمكن تشويه الزمكان وانحناءه بوجود الكتلة والطاقة، كما وصفها أينشتاين في معادلة آينشتاين الشهيرة 
E=mc2 والتي تؤسس علاقة أساسية بين الطاقة ،(E ) والكتلة(m ) ومربع سرعة الضوء(c² .) هذا

الانحناء في الزمكان هو ما يسبب الجاذبية ويفسر حركة الأجرام السماوية، بما في ذلك الطريقة التي 
 .ينحني بها الضوء حول الأجسام الضخمة مثل النجوم والثقوب السوداء

عن سلسلة متصلة توجد فيها من حيث الكفاف، غشالبًا ما يُعتبر الزمكان البنية الأساسية للكون، وهو عبارة 
ومع ذلك، تشير بعض النظريات التأملية، مثل نظرية الأوتار أو . وتتطور جميع الجسيمات والظواهر

 .أن الزمكان قد يكون له بنية أكثر أساسية ويتكون من مكونات أكثر أولية لكمومية، إلاا الجاذبية ا

هي أسئلة معقدة تظل في قلب أبحاث الفيزياء  في نهاية المطاف، فإن الطبيعة الدقيقة للزمكان وقوته
 .النظرية، وغشالبًا ما يتطلب استكشافها أفكارًا مبتكرة وتقدمًا تكنولوجيًا كبيرًا

أم لانهائيًا هو موضوع  ومتناهياً  إن مسألة ما إذا كان الزمكان محدودًا هل الزمكان محدود أم لانهائي؟
 .لكونيات والفيزياء النظريةأثار الكثير من النقاش والأبحاث في علم ا

وفقًا للنظرية النسبية العامة لألبرت أينشتاين، يمكن أن ينحني الزمكان ويتشوه بسبب وجود الكتلة ف
 .والطاقة، لكن هذه النظرية لا تحدد ما إذا كان الكون ككل محدودًا أم لانهائيًا

من الكون الذي يمكننا ملاحظته من أي ذلك الجزء )أظهرت الملاحظات الكونية أن الكون القابل للرصد 
، لكن هذا لا يخبرنا ما إذا كان في حجمه هائل( الأرض بسبب سرعة الضوء المحدودة وعمر الكون 

، في حين هناك اعتقاد إن الكون الكلي الأكبر لانهائي أو لامتناهي محدود أو لانهائيالمرئي الكون 
 .ومطلق ليس له بداية ولا نهاية

ه، ويمتد إلى ما لا نهاية في جميع ياتلانهائي في مد المطلق الكونية إلى أن الكون  تشير بعض النماذج
تتصور نماذج أخرى كونًا محدودًا، ربما مع طوبولوجيا معقدة حيث ينحني الزمكان على و . الاتجاهات

 .نفسه بطريقة تخلق هندسة محدودة ولكن بلا حدود

. يبية كافية لتحديد ما إذا كان الكون محدودًا أم لانهائيًافي هذه المرحلة، ليس لدينا حتى الآن أدلة تجر 
تقديم توضيح في و  التقدم النظري في سياق هذا مجال بحث نشط حيث يمكن إجراء ملاحظات جديدة 

 .المستقبل

 ي وعلم الكون النسبي؟ومما الفرق بين علم الكون الكم



وعلم الكون النسبي هما فرعان من الفيزياء النظرية التي تتناول دراسة الكون على  يومعلم الكون الكم
 :وفيما يلي توضيح للاختلافات بين الاثنين. مستويات مختلفة وباستخدام أطر نظرية مختلفة

 :علم الكون النسبي. 8

ف الجاذبية من حيث يعتمد علم الكون النسبي على نظرية النسبية العامة لألبرت أينشتاين، والتي تص• 
 .انحناء الزمكان بسبب وجود الكتلة والطاقة

يتناول هذا المنهج الكون على نطاق واسع وتطور هياكله الكونية مثل المجرات وعناقيد المجرات وتوسع • 
 .الكون ككل

ومنا تساعدنا معادلات النسبية العامة على فهم تاريخ وديناميكيات الكون منذ الانفجار الكبير وحتى ي• 
 .هذا، حيث تصف كيفية تفاعل الزمان والمكان والمادة على نطاق واسع

 :يومعلم الكون الكم. 2

ي إلى دمج مبادئ ميكانيكا الكم مع مبادئ النسبية العامة لفهم العمليات وميهدف علم الكون الكم• 
تلك التي حدثت في وفي أوقات قصيرة جدًا، مثل ، ما دون مجهرية، الكونية على نطاقات صغيرة جدًا 

 .وقت الانفجار الكبير

ية في الزمكان والمادة مهمة، مما يتطلب وصفًا ومفي هذه المقاييس المتطرفة، تصبح التقلبات الكم• 
 .يًا للكون ومكم

ي أفكارًا مثل طبيعة الكون في اللحظات الأولى من وجوده، وإمكانية وجود وميستكشف علم الكون الكم• 
 .تعددة، بالإضافة إلى ظواهر التضخم الكوني، التي ترتبط بمقاييس طاقة عالية للغايةأكوان متوازية أو م

باختصار، يركز علم الكون النسبي على فهم الكون على نطاق واسع باستخدام النسبية العامة، بينما 
 ي إلى فهم العمليات الأساسية للكون على المقاييس الكمومية وعلى مستوى وميسعى علم الكون الكم

، لكن المشكلة تكمن في طول .الطاقة العالية، من خلال محاولة دمج ميكانيكا الكم مع النسبية العامة
 وزمن وجدار بلانك،

وفقًا للفيزياء الحالية، تمثل مقاييس بلانك الحدود القصوى لفهمنا الحالي  هل يمكننا تجاوز مقياس بلانك؟ف
على ثوابت أساسية مثل ثابت بلانك، وسرعة  مقاييس بلانك هي وحدات قياس محددة بناءً . للكون 



إنها تمثل مقاييس طاقة وطول عالية للغاية حيث تصبح تأثيرات الجاذبية . الضوء، وثابت الجاذبية
 .الكمومية مهمة

ومع ذلك، فإن مقاييس بلانك هذه ليست حدودًا مطلقة في حد ذاتها، ولكنها مؤشرات محتملة على أن 
وبعيدًا عن هذه . النسبية العامة وميكانيكا الكم، قد وصلت إلى حدود صلاحيتهانظرياتنا الحالية، مثل 

المقاييس، من المتوقع أن تتدخل نظريات جديدة، مثل نظرية الأوتار أو الجاذبية الكمومية، لوصف فيزياء 
 .الكون بطريقة أكثر اكتمالًا وتماسكًا

تصف بشكل مرضي الظواهر عند هذه المقاييس  حتى الآن، ليس لدينا نظرية متطورة ومقبولة بشكل كامل
ولذلك، فإن ما إذا كان بإمكاننا تجاوز مقاييس بلانك يظل سؤالًا مفتوحًا ومجالًا نشطًا للبحث . المتطرفة

تحاول بعض المقترحات النظرية، مثل الجاذبية الكمومية الحلقية أو نظرية الأوتار، . في الفيزياء النظرية
زياء عند هذه المقاييس المتطرفة، لكنها تظل تأملية ولا تزال تتطلب الكثير من البحث توفير أطر لفهم الفي

 .والتطوير

 هل هناك كون مرئي وأكوان غشير مرئية

هي فكرة يمكن تفسيرها بطرق مختلفة اعتمادًا على " الأكوان غشير المرئية"مقابل " الكون المرئي"إن مسألة 
 .السياق

 :الكون المرئي. 8

يتضمن . كون المرئي إلى ذلك الجزء من الكون الذي يمكن ملاحظته من موقعنا في الزمكانيشير ال• 
ذلك أي شيء يمكننا اكتشافه بالأدوات المتاحة، مثل الضوء والموجات الكهرومغناطيسية القادمة من 

 .النجوم والمجرات والأجسام الكونية الأخرى 

في الواقع، الكون المرئي محدود . من الكون بأكملهومع ذلك، فإن الكون المرئي ليس سوى جزء صغير • 
بالمسافة التي تمكن الضوء من قطعها منذ الانفجار الكبير، مما يعني أن مناطق معينة من الكون تقع 

 .حاليًا خارج أفقنا المرئي

 :الكون غشير المرئي. 2

للإشارة إلى تلك الأجزاء من الكون التي تقع حاليًا خارج " الكون غشير المرئي"يمكن استخدام مصطلح • 
هذه المناطق من الكون غشير مرئية بمعنى أننا لا نستطيع اكتشاف الضوء أو الإشارات . أفقنا المرئي



لضوء ا .ذي يحتاجهوالزمن الضروري الالأخرى القادمة من هذه المناطق بشكل مباشر بسبب المسافة 
 .هذه المسافةوقطع للسفر 

في سياق أكثر تأملية، تطرح بعض النماذج الكونية فكرة الأكوان المتوازية أو المتعددة، والتي يمكن أن • 
عندها لن يكون من الممكن الوصول إلى هذه الأكوان . توجد في إطار كوني أكبر من كوننا المرئي

ل ملاحظتنا المباشرة، ولكن يمكن أن يكون لها آثار على بنية وتطور المتوازية أو غشير المرئية من خلا
 .كوننا

على السياق الذي يُستخدم فيه " الأكوان غشير المرئية"و" الكون المرئي"بشكل عام، يعتمد التمييز بين 
 .وافتراضات محددة حول طبيعة الكون الذي نعيش فيه

مسألة تخمينية وتتجاوز بكثير حدود فهمنا الحالي إن مسألة ما سيبقى بعد نهاية الكون المرئي هي 
ومع ذلك، فإن بعض السيناريوهات النظرية تتصور احتمالات مختلفة للمستقبل . للفيزياء وعلم الكونيات

فيما يلي بعض وجهات . البعيد للكون، على الرغشم من أن هذه التكهنات تخضع لقدر كبير من عدم اليقين
 :النظر المحتملة

 

إذا استمر توسع الكون إلى أجل غشير مسمى، كما تقترح بعض النماذج الكونية، فإن : للانهائيالتوسع ا
في مثل هذا السيناريو، ستبتعد المجرات عن . الكون سيستمر في التوسع، ويصبح أكثر برودة ومخففاً 

ن بعضها البعض بسرعات أكبر وأكبر، وفي النهاية، ستتشتت المادة إلى حد يصبح فيه أي شكل م
ومع ذلك، حتى ذلك الحين سيظل الكون موجودًا، ولكن في حالة . أشكال الحياة أو المراقبة مستحيلاً 

 .مختلفة تمامًا عما نعرفه حاليًا

 

، حيث سيستمر "التجميد الكبير"أحد الاحتمالات التي تمت مناقشتها كثيرًا هو احتمال : التجميد الكبير
في هذا السيناريو، سوف . جميع الأنشطة الديناميكية الحراريةالكون في التوسع والتبريد حتى تتوقف 

تنطفئ النجوم، وتتبخر الثقوب السوداء، وسيكون أي شكل من أشكال الحياة أو العمليات الديناميكية 
، ولن "الموت الحراري "سيكون الكون حينها في حالة من التوازن الحراري، تُعرف باسم . الحرارية مستحيلاً 

 .ي نشاط يمكن ملاحظته على نطاق واسعيكون هناك أ

 



تشير بعض النظريات البديلة، مثل نظرية الأوتار أو الجاذبية الكمومية الحلقية، إلى : النظريات البديلة
يمكن لهذه النظريات أن تسمح بسيناريوهات . احتمالات مختلفة لتطور الكون على المدى الطويل جدًا

أو تظهر مراحل جديدة من الكون، مما يوفر نظرة ثاقبة لما قد يوجد تظهر فيها أنواع جديدة من الهياكل 
 .بعد نهاية الكون المرئي

 

ومن المهم أن نلاحظ أن وجهات النظر هذه كلها مبنية على تكهنات نظرية وليس لدينا حتى الآن أدلة 
للكون يظل أحد ولذلك فإن فهم التطور النهائي . تجريبية أو رصدية لتأكيد أو دحض هذه السيناريوهات

 .التحديات الكبرى لعلم الكون النظري 

 

Qu’ est ce qu'il y avant le Big Bang 

 

La question de ce qui existait avant le Big Bang est l'un des grands mystères de la 

cosmologie et de la physique théorique. Actuellement, nous n'avons pas de réponse 

définitive à cette question, car notre compréhension actuelle de l'univers commence 

avec le Big Bang lui-même. 

Selon la théorie du Big Bang, l'univers tel que nous le connaissons a commencé à se 

développer à partir d'un état de densité et de température extrêmes il y a environ 

13,8 milliards d'années. Cependant, notre compréhension actuelle de la physique ne 

peut pas décrire avec précision les conditions qui préexistaient au Big Bang ou même 

si cette question a un sens dans le cadre de nos théories actuelles. 

Certaines théories spéculatives, telles que la théorie des cordes ou la cosmologie 

quantique, tentent de fournir des cadres théoriques pour comprendre ce qui pourrait 

avoir existé avant le Big Bang. Cependant, ces idées restent pour l'instant largement 

spéculatives et nécessitent encore beaucoup de recherche et de développement 

avant de pouvoir être confirmées ou réfutées par des observations empiriques. 

est il possible qu'il y avait un autre univers avant la notre donc avant le Big Bang 

Oui, selon certaines théories cosmologiques spéculatives, il est possible qu'il y ait eu 

un autre univers avant le nôtre, ou même qu'il y ait eu un cycle éternel d'univers se 

succédant les uns aux autres. Ces idées font partie de ce que l'on appelle la 

cosmologie cyclique ou la théorie des univers multiples. 



Dans ces théories, l'univers que nous observons aujourd'hui pourrait être le résultat 

d'un événement tel qu'une contraction cosmique suivie d'une expansion, ou d'une 

collision entre membranes (branes) dans un espace multidimensionnel, ou encore 

d'autres mécanismes encore plus exotiques. 

Ces idées sont souvent basées sur des concepts avancés de la physique théorique tels 

que la théorie des cordes, la théorie M, ou la cosmologie quantique, mais elles 

restent pour l'instant spéculatives et ne sont pas confirmées par des preuves 

empiriques. En l'absence de preuves directes, ces idées restent des domaines de 

recherche actifs et controversés dans la cosmologie moderne. 

Qu’elle est la subsistance de l’espace-Temps 
La nature de l'espace-temps est un sujet complexe et fascinant en physique, notamment dans 

le cadre de la relativité générale d'Albert Einstein. Selon cette théorie, l'espace et le temps ne 

sont pas des entités indépendantes, mais plutôt des aspects interconnectés d'une structure 

appelée espace-temps à quatre dimensions. 

L'espace-temps peut être déformé et courbé par la présence de masse et d'énergie, comme le 

décrit la célèbre équation d'Einstein, E=mc2, qui établit une relation fondamentale entre 

l'énergie (E), la masse (m) et la vitesse de la lumière au carré (c²). Cette courbure de l'espace-

temps est ce qui cause la gravitation et explique le mouvement des corps célestes, y compris 

la façon dont la lumière se plie autour des objets massifs tels que les étoiles et les trous noirs. 

En termes de subsistance, l'espace-temps est souvent considéré comme une structure 

fondamentale de l'univers, un continuum dans lequel toutes les particules et tous les 

phénomènes existent et évoluent. Cependant, certaines théories spéculatives, telles que la 

théorie des cordes ou la gravité quantique, suggèrent que l'espace-temps pourrait avoir une 

structure plus fondamentale et être composé de constituants plus élémentaires. 

En fin de compte, la nature exacte de l'espace-temps et sa subsistance sont des questions 

complexes qui restent au cœur de la recherche en physique théorique, et leur exploration 

nécessite souvent des idées novatrices et des avancées technologiques importantes. 

L'espace-temps  est il fini ou infini 

La question de savoir si l'espace-temps est fini ou infini est un sujet qui a suscité 

beaucoup de débats et de recherches en cosmologie et en physique théorique. 

Selon la relativité générale d'Albert Einstein, l'espace-temps peut être courbé et 

déformé par la présence de masse et d'énergie, mais cette théorie ne spécifie pas si 

l'univers dans son ensemble est fini ou infini. 

Des observations cosmologiques ont montré que l'univers observable (c'est-à-dire la 

partie de l'univers que nous pouvons observer depuis la Terre en raison de la vitesse 

finie de la lumière et de l'âge de l'univers) est immense, mais cela ne nous dit pas si 

l'univers dans son ensemble est fini ou infini. 



Certains modèles cosmologiques suggèrent que l'univers est infini dans son étendue, 

s'étendant indéfiniment dans toutes les directions. D'autres modèles envisagent un 

univers fini, peut-être avec une topologie complexe où l'espace-temps se courbe sur 

lui-même de manière à créer une géométrie finie mais sans bord. 

À ce stade, nous n'avons pas encore de preuves empiriques suffisantes pour 

déterminer définitivement si l'univers est fini ou infini. C'est un domaine de recherche 

active où de nouvelles observations et des avancées théoriques pourraient apporter 

des éclaircissements dans le futur. 

Qu’elle est la différence entre la cosmologie quantique et la cosmologie relativiste  

La cosmologie quantique et la cosmologie relativiste sont deux branches de la 

physique théorique qui abordent l'étude de l'univers à des échelles différentes et en 

utilisant des cadres théoriques différents. Voici une explication des différences entre 

les deux : 

1. Cosmologie Relativiste : 

 La cosmologie relativiste repose sur la théorie de la relativité générale d'Albert 

Einstein, qui décrit la gravitation en termes de courbure de l'espace-temps due 

à la présence de masse et d'énergie. 

 Cette approche considère l'univers à grande échelle et l'évolution de ses 

structures cosmiques telles que les galaxies, les amas de galaxies, et 

l'expansion de l'univers dans son ensemble. 

 Les équations de la relativité générale permettent de comprendre l'histoire et 

la dynamique de l'univers depuis le Big Bang jusqu'à nos jours, en décrivant 

comment l'espace-temps et la matière interagissent à grande échelle. 

2. Cosmologie Quantique : 

 La cosmologie quantique vise à intégrer les principes de la mécanique 

quantique avec ceux de la relativité générale pour comprendre les processus 

cosmologiques à des échelles très petites et à des moments très courts, tels 

que ceux qui ont eu lieu au moment du Big Bang. 

 À ces échelles extrêmes, les fluctuations quantiques de l'espace-temps et de la 

matière deviennent importantes, nécessitant une description quantique de 

l'univers. 

 La cosmologie quantique explore des idées telles que la nature de l'univers 

aux toutes premières instants de son existence, la possibilité de l'existence 

d'univers parallèles ou multiples, ainsi que les phénomènes de l'inflation 

cosmique, qui sont associés à des échelles d'énergie extrêmement élevées. 

En résumé, la cosmologie relativiste se concentre sur la compréhension de l'univers à 

grande échelle en utilisant la relativité générale, tandis que la cosmologie quantique 

cherche à comprendre les processus fondamentaux de l'univers aux échelles 



quantiques et au niveau des hautes énergies, en essayant d'intégrer la mécanique 

quantique avec la relativité générale. 

Est-ce que on peut dépasser les échelles de Planck 

Selon la physique actuelle, les échelles de Planck représentent les limites les plus extrêmes de 

notre compréhension actuelle de l'univers. Les échelles de Planck sont des unités de mesure 

définies en fonction de constantes fondamentales telles que la constante de Planck, la vitesse 

de la lumière et la constante gravitationnelle. Elles représentent des échelles d'énergie et de 

longueur extrêmement élevées où les effets de la gravité quantique deviennent importants. 

Cependant, ces échelles de Planck ne sont pas des limites absolues en soi, mais plutôt des 

indications potentielles que nos théories actuelles, telles que la relativité générale et la 

mécanique quantique, atteignent leurs limites de validité. Au-delà de ces échelles, on s'attend 

à ce que de nouvelles théories, telles que la théorie des cordes ou la gravité quantique, 

interviennent pour décrire la physique de l'univers de manière plus complète et cohérente. 

À ce jour, nous n'avons pas de théorie pleinement développée et acceptée qui décrive de 

manière satisfaisante les phénomènes à ces échelles extrêmes. Par conséquent, la question de 

savoir si nous pouvons dépasser les échelles de Planck reste une question ouverte et un 

domaine actif de recherche en physique théorique. Certaines propositions théoriques, telles 

que la gravité quantique à boucles ou la théorie des cordes, tentent de fournir des cadres pour 

comprendre la physique à ces échelles extrêmes, mais elles restent spéculatives et nécessitent 

encore beaucoup de recherche et de développement. 

y a-t’-il un univers visible et des univers invisibles 

La question d'un "univers visible" par opposition à des "univers invisibles" est une 

notion qui peut être interprétée de différentes manières selon le contexte. 

1. Univers visible : 

 L'univers visible fait référence à la partie de l'univers observable depuis notre 

position dans l'espace-temps. Cela inclut tout ce que nous pouvons détecter 

avec les instruments disponibles, comme la lumière et les ondes 

électromagnétiques provenant des étoiles, des galaxies et d'autres objets 

cosmiques. 

 Cependant, l'univers visible ne représente qu'une fraction de l'ensemble de 

l'univers. En effet, l'univers observable est limité par la distance que la lumière 

a eu le temps de parcourir depuis le Big Bang, ce qui signifie que certaines 

régions de l'univers sont actuellement au-delà de notre horizon observable. 

2. Univers invisible : 

 L'expression "univers invisible" peut être utilisée pour désigner les parties de 

l'univers qui sont actuellement au-delà de notre horizon observable. Ces 

régions de l'univers sont invisibles dans le sens où nous ne pouvons pas 

détecter directement la lumière ou d'autres signaux en provenance de ces 

régions en raison de la distance et du temps nécessaires pour que la lumière 

parcoure cette distance. 



 Dans un contexte plus spéculatif, certains modèles cosmologiques avancent 

l'idée d'univers parallèles ou multiples, qui pourraient exister dans un cadre 

cosmologique plus vaste que notre univers observable. Ces univers parallèles 

ou invisibles seraient alors inaccessibles à notre observation directe mais 

pourraient avoir des implications sur la structure et l'évolution de notre propre 

univers. 

Dans l'ensemble, la distinction entre un "univers visible" et des "univers invisibles" 

dépend du contexte dans lequel elle est utilisée et des hypothèses spécifiques sur la 

nature de l'univers dans lequel nous vivons. 
La question de ce qui restera après la fin de l'univers visible est spéculative et dépasse 

largement les limites de notre compréhension actuelle de la physique et de la cosmologie. 

Cependant, certains scénarios théoriques envisagent diverses possibilités pour l'avenir lointain 

de l'univers, bien que ces spéculations soient sujettes à une grande incertitude. Voici quelques 

perspectives possibles : 

1. Expansion infinie : Si l'expansion de l'univers se poursuit indéfiniment, comme cela est 

suggéré par certains modèles cosmologiques, alors l'univers continuerait à s'étendre, devenant 

de plus en plus froid et dilué. Dans un tel scénario, les galaxies s'éloigneraient les unes des 

autres à des vitesses de plus en plus grandes, et finalement, la matière se disperserait à un 

point tel que toute forme de vie ou d'observation deviendrait impossible. Cependant, même 

dans ce cas, l'univers existerait toujours, mais dans un état très différent de celui que nous 

connaissons actuellement. 

2. Big Freeze : Une possibilité souvent évoquée est celle du "Big Freeze" (ou "Grand Gel"), 

dans lequel l'univers continuera de s'étendre et de refroidir jusqu'à ce que toute l'activité 

thermodynamique cesse. Dans ce scénario, les étoiles s'éteindraient, les trous noirs 

s'évaporeraient et toute forme de vie ou de processus thermodynamique serait impossible. 

L'univers serait alors dans un état d'équilibre thermique, connu sous le nom de "mort 

thermique", et il n'y aurait plus d'activité observables à grande échelle. 

3. Théories alternatives : Certaines théories alternatives, telles que la théorie des cordes ou la 

gravité quantique à boucles, suggèrent des possibilités différentes pour l'évolution de l'univers 

à très long terme. Ces théories pourraient permettre des scénarios où de nouveaux types de 

structures émergent ou où de nouvelles phases de l'univers se manifestent, offrant des 

perspectives sur ce qui pourrait exister après la fin de l'univers visible. 

Il est important de noter que ces perspectives sont toutes basées sur des spéculations 

théoriques et que nous ne disposons pas encore de preuves empiriques ou observationnelles 

pour confirmer ou infirmer ces scénarios. La compréhension de l'évolution ultime de l'univers 

reste donc l'un des grands défis de la cosmologie théorique. 

 

 

 

 



 


