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Le scénario pré-Big Bang

Trajectoire
' ! ] : des galaxies
Lexpansion ralentit dans I'espace-temps

Lexpansion accélére

Une des tentatives d'application de la théorie des cordes a la cosmologie a débouché
sur le scénario pré-Big Bang. Selon ce modale, le Big Bang n’est pas I'origine ultime
de I'Univers, mais une transition entre deux états. Auparavant, I'expansion accélérait,
apras elle a décéléré (au moins au début).

e

LUnivers existe depuis toujours. Dans  Les forces se sont progressivement intensi-
un lointain passé, il était presquevide.Les  fiées, et la matiére a commencé a s'agréger.
forces, telle la gravitation, sont intrinsé-  Certaines régions sont devenues si denses
quement faibles. qu'elles se sont effondrées en trou noir.

Lespacea fintérieur du trouncirasubiune  Dans le trou, la matiére s'est effondrée vers le
expansion accélérée. Lamatiére quilconte-  centre etladensité a augmenté jusqu’a atteindre
nait a été isolée de la matidre extérieure.  |a limite imposée par la théorie des cordes.

Quand la matiére a atteint la densité maximale autorisée, les effets quantiques ont forcé
I'espace-temps 2 rebondir en un Big Bang. A lextérieur, les autres trous noirs ont donné
naissance a des univers distincts.
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Brane paralidle

7,
Galaxies
Lespace se dilate

Lespace se contracte!

Notre brane

Deux branes presque vides s'attirent. Dans cha-  Les branes entrent en collision. L'énergie du choc
cune d'elles, l'espace se contracte. est convertie en matiére et en rayonnement.
Cest le Big Bang.

Les branes rebondissent. En leur sein, 'espace Dansle modéle cyclique, lesbraness'éloignenten Les branes cessent de s'éloigner et se rapprochent
subit une expansion décélérée. Lamatidre s'agrége ralentissant, enraison de leur attractionmutuelle. 3 nouveau. Chaque brane subit alors une accélé-
en structures telles que des amas de galaxies.  Par ailleurs, la matiére se dilue. ration de son expansion.
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